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1 Wektorowe operatory rézniczkowe
Czas na powtorke i wstep z okropnej notacji fizycznej.
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1.1 Gradient
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1.2 Dywergencja
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Mierzy jak bardzo pole wektorowe rozbiega sie w danym punkcie.
1.3 Rotacja
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Mierzy jak bardzo pole wektorowe kreci sie dookota danego punktu.

1.4 ZaleznoSsci
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1.5 Laplasjan
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1.6 TIloczyn wektorowy
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1.7 Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego
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Calka po objetosci V' z dywergencji, jest rowna calce z powierzchni otaczajacej dang objetosé.
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gdzie C' to dowolna krzywa, a A to powierzchnia dowolnego otwartego obszaru ograniczonego krzywa C.

1.8 Twierdzenie Stokesa


https://github.com/TCA166/notes

Optyka z fotonika TCA166 25 maja 2026

2 Rownania Maxwella

2.1 Prawo Faradaya
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gdzie E to natezenie pola elektrycznego, L to dowolna zamknigta krzywa, ¢ p to strumien indukeji przez powierzchnig

S rozpinajaca L, a B to indukcja pola magnetycznego.
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2.2 Prawo Amper’a
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gdzie I to catkowity prad elektryczny przepltywajacy przez dowolna powierzchnie S rozpinajaca L, p i € to stale.
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gdzie g to gestosé pradu elektrycznego.
2.3 Prawo Gaussa
€pp =€ ]{ Eds = q
s

gdzie ¢ to strumien pola elektrycznego przez dowolna zamknieta powierzchnie S, a ¢ to catkowity tadunek zawarty
wewnatrz tej powierzchni.

eV-E = p
gdzie p to gestosé tadunku elektrycznego.
2.4 Prawo Gaussa dla magnetyzmu
bp = f{ Bds =0
s
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3 Wektor Poyntinga
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4 Sila Lorentza
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5 Funkcje falowe

Funkcja falowa, ma posta¢ ogolna:

lub

TCA166

f(z,t) = Asin(kx + wt)

f(x, t) _ Aei(szwt)
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